
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  80-­‐bit	
  Pattern	
  and	
  8b/10b	
  Symbols	
   64b/66b	
  Symbols	
   PCI	
  Express	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Definition	
   Definition	
   Definition	
  
Protocol	
  Setup	
   Select	
  Data	
  Rate	
  600	
  Mb/s	
  to	
  14.1	
  Gb/s.	
  

Selection	
  for	
  source	
  channel.	
  	
  Supports	
  Single	
  (differential	
  
probe)	
  or	
  dual	
  (two	
  single-­‐ended	
  probes)	
  input(s)	
  for	
  decoder.	
  	
  
Trigger	
  requires	
  a	
  single	
  input	
  (differential	
  probe).	
  

Select	
  Data	
  Rate	
  1	
  Gb/s	
  to	
  100	
  Gb/s.	
  
Selection	
  for	
  source	
  channel.	
  	
  Supports	
  Single	
  (differential	
  probe)	
  or	
  dual	
  
(two	
  single-­‐ended	
  probes)	
  input(s)	
  for	
  decoder.	
  	
  	
  Trigger	
  requires	
  a	
  single	
  
input	
  (differential	
  probe).	
  

Select	
  PCIe	
  Gen1,	
  2,	
  or	
  3.	
  
Select	
  Initial	
  Data	
  Rate	
  (2.5,	
  5,	
  or	
  8	
  GT/s).	
  
Selection	
  for	
  source	
  channels.	
  	
  Supports	
  Single	
  (differential	
  probe)	
  or	
  dual	
  
(two	
  single-­‐ended	
  probes)	
  input(s)	
  for	
  decoder.	
  	
  Trigger	
  requires	
  a	
  single	
  
input	
  (differential	
  probe)	
  
Select	
  from	
  1	
  to	
  4	
  lanes	
  of	
  PCI	
  Express	
  data	
  (for	
  decode).	
  	
  
Select	
  Scrambling	
  ON	
  or	
  OFF	
  (if	
  no	
  TS2).	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Decode	
  Capability	
  
Format	
   Hexadecimal	
  (byte),	
  8b/10b	
  Symbol,	
  or	
  Primitive.	
   64b/66b	
  encoding	
  with	
  Hexadecimal	
  or	
  Primitive	
  (User-­‐Defined).	
   PCI	
  Express	
  Link	
  Layer	
  Protocol	
  Decode	
  (Hexadecimal	
  or	
  Binary)	
  
Decode	
  Setup	
   Select	
  Data	
  Rate.	
  	
  	
  

Selection	
  for	
  source	
  input.	
  
Threshold	
  definition	
  required	
  in	
  percent	
  amplitude	
  (default	
  is	
  
50%).	
  	
  	
  

Select	
  Data	
  Rate.	
  	
  	
  
Selection	
  for	
  source	
  input.	
  
Threshold	
  definition	
  required	
  in	
  percent	
  amplitude	
  (default	
  is	
  50%).	
  	
  	
  

Select	
  Initial	
  Data	
  Rate	
  (2.5,	
  5,	
  or	
  8	
  GT/s).	
  
Selection	
  for	
  source	
  inputs.	
  
Select	
  from	
  1	
  to	
  4	
  lanes	
  of	
  PCI	
  Express	
  data.	
  	
  
Select	
  Scrambling	
  ON	
  or	
  OFF	
  (if	
  no	
  TS2).	
  
Threshold	
  definition	
  required.	
  Default	
  is	
  to	
  Percent	
  amplitude.	
  

Decode	
  Input	
   Any	
  analog	
  Channel,	
  Memory	
  or	
  Math	
  trace.	
   Any	
  analog	
  Channel,	
  Memory	
  or	
  Math	
  trace.	
   Any	
  analog	
  Channel,	
  Memory	
  or	
  Math	
  trace.	
  
#	
  of	
  Decoded	
  
Waveforms	
  

Up	
  to	
  4	
  unique	
  Tx	
  or	
  Rx	
  lanes	
  may	
  be	
  decoded	
  at	
  one	
  time.	
  
In	
  addition,	
  zooms	
  can	
  be	
  displayed	
  (with	
  decoded	
  information).	
  

Up	
  to	
  4	
  unique	
  Tx	
  or	
  Rx	
  lanes	
  may	
  be	
  decoded	
  at	
  one	
  time.	
  
In	
  addition,	
  zooms	
  can	
  be	
  displayed	
  (with	
  decoded	
  information).	
  

Up	
  to	
  4	
  unique	
  Tx	
  or	
  Rx	
  lanes	
  may	
  be	
  decoded	
  at	
  one	
  time.	
  
In	
  addition,	
  zooms	
  can	
  be	
  displayed	
  (with	
  decoded	
  information).	
  

Location	
   Overlaid	
  on	
  physical	
  layer	
  waveform,	
  on	
  Grid.	
   Overlaid	
  on	
  physical	
  layer	
  waveform,	
  on	
  Grid.	
   Overlaid	
  on	
  PCI	
  Express	
  physical	
  layer	
  waveform,	
  on	
  Grid.	
  
Visual	
  Aid	
   Color	
  coding	
  for	
  hexadecimal	
  bytes	
  or	
  8b/10b	
  bytes/symbols.	
   Color	
  coding	
  for	
  64b/66b	
  data	
  blocks	
  64b/66b	
  control	
  blocks,	
  FEC	
  block,	
  and	
  

FEC	
  parity.	
  	
  	
  
Color	
  Coding	
  for	
  TS1/SKIP,	
  TS2,	
  Electrical	
  Idle	
  or	
  Error/Unrecognized,	
  
Compliance/Modified	
  Compliance,	
  
Compliance	
  Delayed/Modified	
  Compliance	
  Delayed,	
  DLLP,	
  TLP,	
  Logical	
  Idle,	
  
EIOS/EIEOS/FTS	
  
Decode	
  information	
  is	
  intelligently	
  annotated	
  based	
  on	
  timebase	
  setting.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Trigger	
  	
  Capability	
  
Format	
   Primitive	
  or	
  Symbolic	
   Primitive	
  (Word),	
  Hexadecimal,	
  or	
  Binary	
   Hexadecimal	
  or	
  Binary	
  
Trigger	
  Setup	
   Trigger	
  on	
  either	
  of	
  two	
  data	
  patterns	
  in	
  an	
  "OR"	
  configuration	
  

(each	
  up	
  to	
  80	
  bits	
  long).	
  
Trigger	
  on	
  any	
  of	
  up	
  to	
  6	
  different	
  8b/10b	
  symbols	
  in	
  an	
  "OR"	
  
configuration.	
  
Trigger	
  on	
  an	
  8b/10b	
  symbol	
  string	
  up	
  to	
  8	
  symbols	
  long.	
  	
  	
  
Trigger	
  on	
  a	
  single	
  primitive.	
  
Trigger	
  on	
  an	
  8b/10b	
  symbol	
  error.	
  

Trigger	
  on	
  either	
  of	
  up	
  to	
  two	
  64b/66b	
  symbol	
  strings	
  in	
  a	
  single	
  lane.	
  
Select	
  to	
  trigger	
  on	
  either	
  a	
  Data	
  Frame	
  (01	
  sync	
  preamble)	
  or	
  Control	
  
Frame/Mixed	
  Control	
  &	
  Data	
  Frame	
  (10	
  sync	
  preamble),	
  or	
  "either"	
  (i.e.	
  all	
  
frames)	
  

Trigger	
  on	
  PCIe	
  Control	
  Symbols,	
  Link	
  Layer	
  Ordered	
  Sets,	
  Data	
  Link	
  Layer	
  
Packets	
  (DLLP),	
  Transaction	
  Layer	
  Packets	
  (TLP),	
  Protocol	
  Errors,	
  or	
  Bus	
  
Events.	
  

Special	
  Symbol	
  
Setup	
  

Trigger	
  on	
  a	
  string	
  of	
  up	
  to	
  8	
  consecutive	
  special	
  "K"	
  or	
  "D"	
  
8b/10b	
  control	
  symbols.	
  	
  
Trigger	
  on	
  any	
  combination	
  of	
  up	
  to	
  6	
  symbols	
  in	
  an	
  "OR"	
  
configuration.	
  	
  	
  
Select	
  Running	
  Disparity	
  +,	
  -­‐,	
  or	
  either	
  for	
  each	
  symbol.	
  

	
   Trigger	
  on	
  any	
  one	
  Special	
  "K"	
  or	
  "D"	
  Symbol.	
  
Trigger	
  on	
  any	
  inclusive	
  or	
  exclusive	
  group	
  of	
  Special	
  "K"	
  or	
  "D"	
  Symbols.	
  
Trigger	
  on	
  any	
  sequential	
  combination	
  of	
  up	
  to	
  four	
  Symbols.	
  	
  
Selection	
  Running	
  Disparity	
  +,	
  -­‐	
  or	
  either.	
  

Special	
  Primitive	
  
Setup	
  

Trigger	
  on	
  a	
  specific	
  primitive	
  from	
  a	
  selection	
  of	
  primitive	
  sets	
  
for	
  PCIe	
  1.x,	
  PCIe	
  2.0,	
  	
  SATA,	
  	
  SAS,	
  XAUI,	
  USB3.0,	
  or	
  user-­‐defined.	
  

Trigger	
  on	
  protocol-­‐defined	
  Words	
  (user-­‐selectable,	
  user-­‐definable).	
   	
  

Bus	
  Event	
  
Triggering	
  

	
   	
   Trigger	
  on	
  Logical	
  Idle	
  or	
  Electrical	
  Idle	
  

Link	
  Layer	
  
(Ordered	
  Sets)	
  
Triggering	
  

	
   	
   TS1	
  or	
  TS2:	
  Trigger	
  on	
  ANY;	
  Trigger	
  on	
  specific	
  TS1	
  or	
  TS2	
  based	
  on	
  data	
  
rate,	
  presence	
  of	
  speed	
  change	
  command,	
  or	
  hot	
  reset	
  bit.	
  
FAST	
  TRAINING	
  SEQUENCE:	
  Trigger	
  on	
  ANY	
  fast	
  training	
  sequence.	
  
SKIPS:	
  Trigger	
  on	
  ANY	
  SKIP.	
  



COMpliance:	
  Trigger	
  on	
  ANY	
  compliance,	
  modified	
  compliance,	
  or	
  delayed	
  
compliance	
  pattern.	
  
ELECTRICAL	
  IDLE:	
  Trigger	
  on	
  electrical	
  idle	
  ordered	
  set	
  (EIOS)	
  or	
  electrical	
  
idle	
  exit	
  ordered	
  set	
  (EIEOS.	
  

Data	
  Link	
  Layer	
  
Packet	
  
Triggering	
  

	
   	
   Trigger	
  on	
  ANY	
  DLLP,	
  Initialize	
  Flow	
  Control1	
  (-­‐P,	
  -­‐NP,	
  -­‐CPL),	
  Initialize	
  Flow	
  
Control2	
  (-­‐P,	
  -­‐NP,	
  -­‐CPL),	
  ACK,	
  NAK,	
  Vendor	
  Specific,	
  Flow	
  Control	
  Update	
  (-­‐P,	
  
-­‐NP,	
  -­‐CPL).	
  
Trigger	
  on	
  a	
  change	
  in	
  Power	
  Management:	
  Normal	
  Operation	
  State	
  (LO)	
  to	
  
LOS,	
  L1,	
  L2,	
  or	
  L3.	
  
Trigger	
  on	
  Power	
  Management	
  Requests	
  and	
  Acks:	
  PM	
  Active	
  State	
  
Request,	
  PM	
  Request	
  Ack.	
  

Transaction	
  
Layer	
  Packet	
  
Triggering	
  

	
   	
   Trigger	
  on	
  ANY	
  TLP.	
  
Trigger	
  on	
  a	
  specific	
  TLP	
  based	
  on	
  TLP	
  Fmt	
  and	
  Type	
  (3DW	
  or	
  4DW,	
  with	
  or	
  
without	
  data;	
  MRd,	
  MRdLk,	
  MWr,	
  IORd,	
  IOWr,	
  CfgRd0,	
  CfgWr0,	
  CfgRd1,	
  
CfgWr1,	
  TCfgRd,	
  TCfgWr,	
  Msg,	
  MsgD,	
  Cpl,	
  CplD,	
  CplLk,	
  CplDLk),	
  Message	
  
Routing	
  (as	
  applicable),	
  Routing	
  and	
  Addressing	
  (as	
  applicable),	
  and	
  Data.	
  
DATA	
  payload	
  specifiable	
  up	
  to	
  4	
  DWORDs	
  with	
  up	
  to	
  16	
  bytes	
  of	
  data.	
  	
  
DATA	
  Condition	
  settable	
  to	
  =	
  or	
  <>.	
  	
  Data	
  byte	
  offset	
  settable	
  up	
  to	
  4095	
  
bytes.	
  

Error	
  Triggering	
   Trigger	
  on	
  invalid	
  "K"	
  or	
  "D"	
  Symbol	
  Codes	
  (those	
  not	
  
considered	
  to	
  be	
  one	
  of	
  the	
  256	
  valid	
  symbols).	
  
Trigger	
  on	
  a	
  Running	
  Disparity	
  Error.	
  
Trigger	
  on	
  either	
  of	
  the	
  above	
  two	
  errors.	
  

Trigger	
  on	
  Invalid	
  Sync	
  Header	
  ("00"	
  or	
  "11"),	
  Unknown	
  Type	
  Field	
  
(protocol-­‐dependent),	
  FEC	
  Parity	
  Error.	
  	
  Trigger	
  on	
  any	
  combination	
  of	
  
these	
  errors.	
  

Trigger	
  on	
  an	
  Invalid	
  8b/10b	
  Symbol,	
  Running	
  Disparity	
  Error,	
  Idle	
  Data	
  
Error	
  (not	
  D0.0),	
  Skip	
  Late,	
  Bad	
  Packet	
  Length,	
  Ordered	
  Set	
  Format	
  Error,	
  
Alignment	
  Error,	
  Invalid	
  Link	
  Layer	
  Packets,	
  Loss	
  of	
  Byte	
  Sync	
  (Gen3	
  only),	
  
Receiver	
  Error,	
  Flow	
  Control,	
  Completer	
  Abort,	
  Unsupported	
  Request,	
  
Poisoned	
  TLP	
  Received,	
  NAK	
  DLLP	
  Error,	
  CRC	
  Error,	
  LCRC	
  Error,	
  ECRC	
  Error.	
  

Trigger	
  Input	
   Oscilloscope	
  analog	
  Channel	
  4	
  only.	
   Oscilloscope	
  analog	
  Channel	
  4	
  only.	
   Oscilloscope	
  analog	
  Channel	
  4	
  only	
  
Trigger	
  Design	
   Internal	
  to	
  oscilloscope,	
  settable	
  like	
  any	
  other	
  oscilloscope	
  true	
  

hardware	
  protocol	
  trigger.	
  
Internal	
  to	
  oscilloscope,	
  settable	
  like	
  any	
  other	
  oscilloscope	
  true	
  hardware	
  
protocol	
  trigger	
  

Internal	
  to	
  oscilloscope,	
  settable	
  like	
  any	
  other	
  oscilloscope	
  true	
  hardware	
  
protocol	
  trigger	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Search	
  Capability	
  
Pattern	
  Search	
   Search	
  by	
  the	
  following:	
  	
  

Primitive	
  (protocol	
  specific	
  list),	
  Next	
  Symbol,	
  Next	
  Invalid	
  
Symbol	
  

Search	
  by	
  the	
  following:	
  	
  
FEC	
  Block,	
  64b66b	
  block	
  types,	
  64b66b	
  control	
  block's	
  	
  type	
  field	
  ,	
  	
  Error	
  
(Any,	
  FEC	
  Error,	
  64b66bError,	
  Unknown	
  Type	
  Field	
  Error,	
  Type	
  Mismatch	
  
With	
  Data	
  Error).	
  

Search	
  by	
  the	
  following	
  frame	
  types:	
  Compliance,	
  EIEOS,	
  EIOS,	
  Electrical	
  
Idle/Error,	
  DLLP,	
  Logical	
  Idle,	
  SKIP,	
  TLP,	
  TS1,	
  TS2,	
  Unrecognized,	
  or	
  Any	
  
Type.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Other	
  
Compatible	
  
With	
  

Fully	
  compatible	
  with	
  WaveMaster	
  8	
  Zi/Zi-­‐A,	
  LabMaster	
  9	
  Zi-­‐A,	
  
and	
  LabMaster	
  10	
  Zi	
  Series.	
  

Fully	
  compatible	
  with	
  WaveMaster	
  8	
  Zi/Zi-­‐A,	
  LabMaster	
  9	
  Zi-­‐A,	
  and	
  
LabMaster	
  10	
  Zi	
  Series.	
  

Fully	
  compatible	
  with	
  WaveMaster	
  8	
  Zi/Zi-­‐A,	
  LabMaster	
  9	
  Zi-­‐A,	
  and	
  
LabMaster	
  10	
  Zi	
  Series.	
  

	
  
	
  
	
  


